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A Lokalizacja zakgadu i/l ub
A Rozmieszczenie el ement - w

A Strefy zagroUenia wybuch




S ee— -

Zacjﬁ |l nwestycj P

A Populacja okolicy rozwaUanej | ok all
Cagkowita populacja teren-w bezpoSr e
PojgoUenie w stosunku do wifdnkszych m
Odl eggoSi od wraUliwych spogecznoSc
ObecnoSlI zebra® masowych takich jak
A Obszary ochronione:

I Parki Narodowe, krajobrazowe, obszar Natura 2000, itp.

A DostidipnoSi substrat-w i/lub mater

i Czy substraty/ materiagy sN dostnpne
transport?

A Rynekzbytu produkt-w i/lub p-gprodu

I Czy miejscem zbytu jest rynek | okal

Swi at owy ?
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Wy bierajNc |lokalizacjn inwestycji p
aspekty jak, c.d.:

A Unieszkodliwianie odpad- w
| i Czy mam znaczNce iloSci odpad-w? Cz
uni eszkodl i wi al ?
i Czy moghn wytwarzal takie odpady?
A Transportni ebezpiecznych materiag-w (
i Transport drogowy: gutostrady, wnzg
przez samochody cinUarowe, drogi pr
materi agy niebezpieczne
i Transport kolejowy: wnzgy kol ejowe,
i Transport wodny (tj. Sr-dl Ndowy i

poszczeg- | nyansport8r odk - w

A MoUl iwgé&di | okalnych na wy pkgaysoke] z
i Jednost ka Pa@Est wo wjednhost&tocheohy gheRiczheég r n e
Wi el koSI szpitali i obecnoSli szpita
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Wy bierajNc |lokalizacjn inwestycji p

aspekty jak, c.d.:

A Warunki zewnftrzne:
I Warunki pogodowe:
A powodzie (obecnoSi rzeki),
A poUary kompleks-w Il eSnych i polnych,
A temperatury ekstremalne (minimalne i maksymalne),
A wichury, huragany, itp.

I Warunki geologiczne:

A trznsziieenmia erupcje wul kaniczne, gor Nc
A zbiorniki lub miejsca poboru wody pitnej,
A stabilnoSi terenu pod budown instalac

A S abilnoSi polityczna:
A Przewi dywal praw®¢h z mi an

Stan prawny danego kraju W przypaa
plerwszym i (nie)stety n a j wa U n ikreterisnzlgkaizacyi
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Rozmieszczenie instalacjl

Co to jest Aplan_rozmieszczenie _instalacji 0 ?

Plan rozmieszczenia instalacji przedstawia
rozmieszczeni e el ement - w
dwuwymiarowe] mapy lub modelu przestrzennego.

Optymalne rozmieszczeni e | ns
wymogi dotyczNce:

i obsgugi i dziagania instalacji,
I bezpi eczeEGtwa prowadzenia proc
i uwarunkowa@ ekonomicznych I | e g
i ochrony Srodowiska itp.
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~ Plan zagospodarowanig

_——

Pl an zagospodarowani a powst aj ¢
| 1. Opracowanieu syt uowani e ur zNdzeE
2. Opracowanie instalacji rurowej, tzw. orurowania

Wyni kiem tych opracowaGE
zagospodarowani a skga

|1. PFD (z ang. Process Flow Diagram)
I schemat technologiczny procesu

2. PID (z ang. Piping and Instrumentation Diagram)
I schemat instalacji rurowej | armatury

Wszystkie pozostage pl any

podst awl e ych_' 0
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Rozmieszczenie instalacji w czg

FAZA 1: Identyfikacja projektu
I rysunki koncepcyjne rozmieszcze
przepgyw:- w) .
FAZA 2: Definiowanie projektu

i odl eggoSlI od miejsca ostateczn
(rynek zbytu) I od dost awc: - w,

i drogi, g§-wne ruroci Ngi, budynk
il okalizacja niezbndnych medi - w

dystrybucja,
i zdefi ni owani e Dbateri|i aparat - w
I wykonanie kil ku wer sji r-Unego

FAZA 3: Projektowani e, konst
I Sszczeg:- gowe pdetailedekdineevns,iworzenié¢ PID).
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Kryteria dobrego rozmjg

UMl eszczenil e
Spr z '
t

n t
a k

Dostnp do wszyst
Instalacji
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Minimalizowanie strat:

Projektowanie:

N\

Ur z Nd z
Infrastruktura
ochronna:
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AWs ka¥Tni k zagr oi@kspb(lbcp-\gidilsar

Fire & Explosionindex) , ws ka¥ni k zag
|

substancj N Dow@mmicatExpdsure
Index)

A Symulacje CFD,

ASymul acje rozprzestrzeni
atmosferze.

AOchrona przeci wpoUar owa,
AD: eralU i powierzchnie ut
A Zabezpieczenia elektryczne,

AUl okowanie urzNdze@ bezpi
ACi Snieni owe zawory bezpi

APrysznice bezpiecze@Est wa
A Myjki oczu,
AWy znaczenie przestrzeni
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Bezpl eczed(

A Mniej substancji niebezpiecznych

A Mniej niebezpieczne warunki prowadzenia
proces - w
A Mniej aparatury i armatury dodatkowej i
zapasowey:
I Kolumny rektyfikacyjne
I Zbiorniki
iWymi enni ki ci epga
AMni ej reaktywne
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Bezpl eczed(
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AKonstrukcje zabezpi ec

l' wyciekom
iZmni ejszenie iloSci ko
iPompy o podwyUszonej s

iBariery przeni kania pg

AMo Ul i wo S odi zol owan
danej strefy

APr ocesy
APr ocesy
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Rozmieszczenie instalacji je

=0ptymalizacyjnym

A Optymalizacja wieleobiektowa
i spegniaj Nca kil ka cel -w/ ograni c z
AMi ni malizacja dgugoSci rur
ARozdzielenie ryzyka, tj. ob
A Zabezpieczeniapr zeci wpoUar owe
,. fuwzglndnienie obecnoSci substan
| A Wydajne i bezpieczne konstrukcje
| ABezpieczna i @§Gatwa konser wa

AOdpowi ednie umiejscowi eni e
steruj Ncych

ADostfnp do urzNdze@® bezpiecz
AUmi ej scowienie medi-w (prNd,
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AUtrzymuj Nce sinfn kierunki
APrzep@ywwc - w

APrzepgyw produkt - w

AP a
A Wy
ATo
AOd
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noSI materiag-w

buchowoSI materiag- - w
ksycznoSlI materiag-w
egjoSci do infrastru




Typy r oz mi

Wgosowy Naprzemienny
(z ang. hairpin) (z ang. straight through)
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http://www.powershow.com/view/15f4f -MTIzN/Gas To Chemicals
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Definicje stref zagroUeni a-EN}1B7uL (t komentarg): n o r 1

strefa0 T obszar, w Kkt -rym atmosfera wybuchowa
substancj i pal nych w postaci gazu, pary
stale w dgugim czasie | ub cznsto (wg pop
strefal T obszar, w Kkt -rym atmosfera wybuchowa
Ssubstancj i pal nych w postaci gazu, pary
czasami wystNpil w trakcie normalnego dz

nomenklatury Z1);

strefa2 Tobszar, w kt-rym atmosfera wybuchowa
substancj i palnych w postaci gazu, pary
wystnpuje w trakcie normalnego dziagani a
trwa tyl ko przez kr -t ki okres (wg poprze

2012-10-28 12:32 , . ate / t .r':z eUone Piotr Mg



Definicje stref zagroUeni a-ENMD7ut(hem wg
komentarz):

strefa20 Tobszar, w kt-rym at mosfera wybud
palnego pygu w powietrzu wystnpuj e s
cznsto (wg poprzedni e| nomenkl|l atury

strefa2l Tobszar, w kt-rym atmosfera wybuoga
palnego pygu w powietrzu moUe czasa
nor mal nego dziagania (wg poprzedni e|]

strefa22 Tobszar, w kt-rym atmosfera wybuoga
palnego pygu w powietrzu nie wystnpu
dzi agania, a w przypadku wystNpieni a

poprzedniej nomenklatury Z11).
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O zZzabezpiecze& przeci wwybuchowy

Wentyl
Wentyl
Ekspl o
Ekspl o
Ekspl o
Ur z Nd z
wewn Nt
Tgumi e
Inertyzacja
Ogr ani

Zabezpieczenie konstrukcji przed skutkami wybuchu (ZK),

Zabezp

acjn naturalnN ( WN),
acjn mechanicznN ( WM),

zymetry z sygnalizacj N a
zymetry uruchamiaj Nce do
zymetry wstrzymuj Nce pr z
eni a odeidNUaj dcei Sni eni a
rz urzNdzeni a (UO),

nie Ww$bodku i urzNdzeni a

mieszaniny (1),
czanie stnUenia (0OS),

l eczeni a -kman trn mlgowjone a
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Palne gazy

1. Zbiorni |
1.1. W pomieszczeniach

JeUeli moUliwe jest wytworzeni e
wy buchowe | na skut ek nwamsamzei el no
przygNczach) wyznacza si n:

stage

a) Dla gaz-w nie | Uejszych od powi
- przy zapewnieniu  WN T st refidOmliZ2 w pozost
cznsSci pomieszczeni a
- przy zapewnieniu WM 17T st r e fi A0m2
- przy zapewnieniu EWwrazz EPT st refn 1 jedyn
pobl i Uu Fr -dga wydzielenia

b) Dla gaz-w | Uejszych od powietr
- przy zapewnieniu WNT st refibm 1l
- przy zapewnieniu WM i str efi Bm 2
- przy zapewnieniu EWwrazz EPT st ref n 1 |jedyn
pobliUu Fr-dga wydzielenia

E S — =
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczakiwa str
PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2005.
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Palne gazy

1.Zbi

ornit ki stage (c. d.)
1.2. Na zewnNtr z
JeUeli moUliwe jest wytworzenie si
na skutek nieszczel noSci (np. w
wWyznacza Si n:
a) dla instalacji chemicznych I'streffdm?2

b) dla pozostag
ochronnN, | ec
obej muj Nc N st

w odl|l eqggo Sicsit rneifen
efn ochronnN w odI

Vich reliiddred imu-jiNc N s
ya
r

— e —
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznacz
Techni k-w PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u,

/



Palne ciecze

1 . Produkcja, magazynowanie, pompowanie i rozlewanie
palnych cieczy

1.1. Instalacje produkcyjne, technologiczne z aparatami do:
syntezy, destylacji, rektyfikacji, reformingu, krakingu,
ekstrakcji, pgukania, kondensac,]
zawi eraj Nce aparaturi do prowadz
w procesach technologicznych takich jak chlorowanie,
nitrowanie, sulfonowanie itp.

1.1.1. W pomieszczeniach, jeUel:
mi eszaniny wybuchowe] na skut ek
wyznacza Si n:

a) przy zapewnieniu WNT strefibmidstrefn 2 dal
b) przy zapewnieniu WM 17T st r efi bm, 2

C) przy zapewnieniu WM wrazz EPT st refn 2 jedyni
¥r-dga wydzielenia

— -3 Z
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznacz
: Techni k-w PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u,

2012-10-28 12:32



Palne ciecze

Na zewnNtr z:

a) jeUeli moUliwe jest wytwol
wy buchowe | na skutek ni eszd
Ssiinstr efi Bm 8raz nadalszych 7m na
wWysokoSci do 0.5m nad zi emi

b) w przypadku, gdy temperatura procesu jest
znacznie wyUsza od temper at
z uwagi na moUl i woSI samoze
wypgywie przez ewentual ne
wyt worzeni e sin mieszaniny

uni emoUl iwitoméy zadroUeni a
ni e wyznhacza SIin

E S — =

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczakiwa str

PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2005.
— - ¥F



Palne ciecze

_——

1.1.4. W przestrzeniach zewni

mogN wpgdgywal palne pary i
a) przy zaworach bezpiecze Es

bezpiecze®&twa, zaworach h
l ch zadziaganie moUe mi el
kKr -t ki okres ¢z asiust rweyfizilm2c

poziomo oraz 15m w kierunku wydmuchu,
b) przy urzNdzeniach do rozp

i nstalacji, urzNdzeniach w
ur zNdzeniach do poboru pr
wypgyw tyl ko magych il oSci
kontr ol N, wyizsntarcezfiaBmsibziomo,

w_d-§ aU do ziemi ., nie dal

4 - = =

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczan

Techni k-w PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2
g — > 3
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Palne ciecze

. _

. 1. 5. przestrzeniach zewnt
mogN wypgywal pal ne ci ecze
a) przy zaworach bezpi ecze Es|
przed skutkami rozsz
moUIl I wy | est Wypgyw

powi erzchni Z1 emi |
Wy znacziastsn é&fi 8Bmpgbziomo d
DowierzchniN Z|em|,

ur zNdzeni ach wydmuchow
poboru pr-bek, gdy mo
magych il oSci substan
siinstrefi@m2pozi omo, w

powierzchni ziemi

— o E
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczalniw str
PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2005.



Palne ciecze

1.1.6. Aparaty otwierane w trakcie eksploatacji celem

napegnieni a I opr -Uni eni a:
a) W pomieszczeniach:
| jeUeli istnieje moUliwoSI powst a
wybuchowej, a moUIl il woSlI rozl ani a
wykl uczona, wyznacza SI n:

- przy zapewnieniu WN 1T st r e i a0m]

- przy zapewnieniu WMT str efi bm,1

- przy zapewnieniu WN wrazz EWI st r e fi Bm,2
b) na zewnNtr z:

jeUeli istnieje moUliwoSI powst a
wybuchowej, a moUIl i woSlI rozl ani a
wy kl uczona, wyznacza si n:

-strefi Bm,1
- przy zapewnieniu WM T st r e fi 8Bm,2

3 = - =
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczan
Techni k-w PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2

B .
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Palne ciecze

c) WewnNtrz aparatury:
-j elUel i mi eszanina wybuchowa wysit
dgugot riwglzemaczat semnn O
-jeUeli mieszanina wybuchowa moU
normalnych warunkach pracy fwyznaczat sefhn 1

-j eUel i mi eszanina wybuchowa moU
sporadyczni e | przezi Wyzmn&kaez akgie

strefn 2
-jeUeli mieszanina wybuchowa moU
dguUszy okres czasu, przy altern

UOIubTW i st refy zagroUenia wybuche
-gdy wystnpowani e mieszaniny wyb
uni emoUIl I wi one poprzez zastosowa
zabezpiesgsize€d v zagroUeni a wybuch

A4

Si n.

- e —
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczanhn
Techni k-w PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2

=
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Palne clecze

|l nstal acje, w Kkt -rych sto
zapalne rozpuszczal ni ki (n
chl orek metylenu), lub jeU
mieszaniny wybuchowej jest nieprawdopodobne

istrefy zagroUenia wybuche

T =
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczanhn
Techni k-w PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2

v
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Skgadowani e

- . _

Skgadowanie poSrednie wr a:
do rozlewania. Mieszalniki otwierane w czasie

eksploatacji. JeUeli moUI i
mi eszaniny wybuchowej, | ec
rozl ania sin cieczy, WwWyzna

a) w pomieszczeniach:

- przy zapewnieniu WN T st r e i A0m]

- przy zapewnieniu WM i st r efi bm,1

- przy zapewnieniu WMwrazzEW T st r efi Bm, k2
b) na zewnNtr z:

-strefibm,l

- przy zapewnieniu WM 17T st r efi Bm.2

i - = P

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczanhn

Techni k-w PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2
—— > r
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|l nstalacje, |1t czni ki, [}
zasuw na zewnNtrz, na pozi
JeUel i el ement zbiorniki fltd z e E

oddzi el acze gazu, | i1 czni ki
pomi ar owe | regul acyjne, ni
czasie eksploatacji T wyznacza SiI n3nstr

T g
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, AZasady wyznaczakiwa str
PoUarnictwa, Oddziag Wielkopol ski w Poznani u, 2005.
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stawione_informacje
do Waszego zadania projektowego.
Wasze zadani e wyni Kk
Zzaj nl to przeds
IARzeczywi st N [zak g laidPnlaceviuhi

na terenie Unii Europejskiej z wzgl ndni e
szczeg-gowego opY su (sl a

en
Cc h
|
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Rozmieszczenie a p

_——

Rozmie
skgadaj Mdyhahinstalacie r oz p o c ad
‘okreSlkeni a

AGabaryt -w aparat - w,

wszystkich apar at

' d

ASubstancji znajduj Ncych sin
|ACzy nalelUy uwzglindnil strefy
ACzy lepiej jest prowadzil pr

czy teU na otwartym powietr z
|ANi ezbindnych budynk-w/ pomi esz
dzi agal noSci
AMi ni mal nych
ur zNdzeni ami
ASkali rysu

opcjnalne)

s
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Dzinkujn za

Pytania???
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