
Zajňcia 4 

Usytuowanie fabryki i rozmieszczenie 

instalacji* 

dr inŨ. Piotr T. Mitkowski 

 

piotr.mitkowski@put.poznan.pl  

 

www.mitkowski.com  

 

*Kluczowe slajdy z tej prezentacji znajdujŃ siň na mitkowski.com 
=> Dydaktyka => Zajňcia dydaktyczne ï I stopieŒ studi·w => 
Eksploatacja i bezpieczeŒstwo procesowe 

 



Plan zajňĺ 

 

Å Lokalizacja zakğadu i/lub instalacji 

 

Å Rozmieszczenie element·w instalacji 

 

Å Strefy zagroŨenia wybuchem 
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Lokalizacja zakğadu i/lub instalacji 

WybierajŃc lokalizacjň inwestycji przemysğowej naleŨy rozwaŨyĺ takie aspekty 
jak: 

Å Populacja okolicy rozwaŨanej lokalizacji 

ï Cağkowita populacja teren·w bezpoŜrednich, gňstoŜĺ zaludnienie, 

ï PoğoŨenie w stosunku do wiňkszych miast, 

ï OdlegğoŜĺ od wraŨliwych spoğecznoŜci np.: szkoğy, szpitale, itp., 

ï ObecnoŜĺ zebraŒ masowych takich jak: tereny targowe czy stadiony sportowe 

Å Obszary ochronione: 

ï Parki Narodowe, krajobrazowe, obszar Natura 2000, itp. 

Å DostňpnoŜĺ substrat·w i/lub materiağ·w: 

ï Czy substraty/materiağy sŃ dostňpne na miejscu czy teŨ konieczny jest ich 
transport? 

Å Rynek zbytu produkt·w i/lub p·ğprodukt·w 

ï Czy miejscem zbytu jest rynek lokalny czy teŨ og·lnokrajowy, a moŨe 
Ŝwiatowy? 

 

2012-10-28 12:32 
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Lokalizacja zakğadu i/lub instalacji 

WybierajŃc lokalizacjň inwestycji przemysğowej naleŨy rozwaŨyĺ takie 
aspekty jak, c.d.:  

Å Unieszkodliwianie odpad·w 

ï Czy mam znaczŃce iloŜci odpad·w? Czy mogň je magazynowaĺ a moŨe 
unieszkodliwiaĺ? 

ï Czy mogň wytwarzaĺ takie odpady? 

Å Transport niebezpiecznych materiağ·w (substraty i produkty) 

ï Transport drogowy: autostrady, wňzğy drogowe, drogi zdatne do uŨytku 
przez samochody ciňŨarowe, drogi przez kt·re moŨna transportowaĺ 
materiağy niebezpieczne 

ï Transport kolejowy: wňzğy kolejowe, bocznice kolejowe 

ï Transport wodny (tj. Ŝr·dlŃdowy i morski): port i zdolnoŜĺ obsğugiwania 
poszczeg·lnych Ŝrodk·w transportu 

Å MoŨliwoŜci wğadz lokalnych na wypadek zaistnienia sytuacji kryzysowej 

ï Jednostka PaŒstwowej StraŨy PoŨarnej, jednostka ochrony chemicznej, 

ï WielkoŜĺ szpitali i obecnoŜĺ szpitali specjalistycznych. 
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Lokalizacja zakğadu i/lub instalacji 

WybierajŃc lokalizacjň inwestycji przemysğowej naleŨy rozwaŨyĺ takie 
aspekty jak, c.d.:  

Å Warunki zewnňtrzne: 

ï Warunki pogodowe: 

Å powodzie (obecnoŜĺ rzeki),  

Å poŨary kompleks·w leŜnych i polnych,  

Å temperatury ekstremalne (minimalne i maksymalne),  

Å wichury, huragany, itp.  

ï Warunki geologiczne:  

Å trzňsienia ziemi, erupcje wulkaniczne, gorŃce Ŧr·dğa wody, 

Å zbiorniki lub miejsca poboru wody pitnej,  

Å stabilnoŜĺ terenu pod budowň instalacji. 

Å StabilnoŜĺ polityczna: 
Å PrzewidywalnoŜĺ zmian prawnych 

Stan prawny danego kraju w przypadku wyŨej wymienionych kwestii jest 
pierwszym i (nie)stety najwaŨniejszym kryterium lokalizacji 
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Lokalizacja zakğadu i/lub instalacji: przykğady i 

wybrane aspekty 
Lokalizacje rafinerii ropy naftowej w Polsce: 
ï Pğock - Jedna z najwiňkszych rafinerii, w Pğocku, znajduje siň na trasie 
pociŃgu oraz rurociŃgu dostarczajŃcego ropň naftowŃ z Rosji. 

ï GdaŒsk - Druga wielka rafineria przerabia ropň naftowŃ przywoŨonŃ droga 
morskŃ.  

ï Czechowice-Dziedzice ï lokalizacja ze wzglňdu na dostňp do niewielkich 
karpackich zğ·Ũ ropy naftowej.  

2012-10-28 12:32 http://raportroczny.orlen.pl  

Zakğad 
produkcyjny w 
Pğocku 

Pğock 
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Rozmieszczenie instalacji 

Co to jest Ăplan rozmieszczenie instalacji ò? 

 

Plan rozmieszczenia instalacji przedstawia 
rozmieszczenie element·w instalacji w formie 

dwuwymiarowej mapy lub modelu przestrzennego.  

 

Optymalne rozmieszczenie instalacji musi uwzglňdniaĺ 
wymogi dotyczŃce: 

ïobsğugi i dziağania instalacji, 

ïbezpieczeŒstwa prowadzenia proces·w, 

ïuwarunkowaŒ ekonomicznych i legislacyjnych, 

ïochrony Ŝrodowiska itp. 
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Plan zagospodarowania fabryki / instalacji 

Plan zagospodarowania powstaje zasadniczo w dw·ch krokach: 

1. Opracowanie usytuowanie urzŃdzeŒ 

2. Opracowanie instalacji rurowej, tzw. orurowania  

 

Wynikiem tych opracowaŒ sŃ plany przestrzennego 
zagospodarowania skğadajŃce siň z tzw.: 

1.  PFD (z ang. Process Flow Diagram)  
ï schemat technologiczny procesu 

2. PID (z ang. Piping and Instrumentation  Diagram)  
ï schemat instalacji rurowej i armatury 

Wszystkie pozostağe plany sŃ wykonywane na 
podstawie tych opracowaŒ! 
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Materiağy dydaktyczne, prawa zastrzeŨone Piotr Mitkowski 9 

Rozmieszczenie instalacji w czasie tworzenia projektu 

FAZA 1: Identyfikacja projektu  

ïrysunki koncepcyjne rozmieszczenia (og·lne schematy 
przepğyw·w). 

FAZA 2: Definiowanie projektu 

ïodlegğoŜĺ od miejsca ostatecznego dostarczenia produktu  
(rynek zbytu) i od dostawc·w, 

ïdrogi, gğ·wne rurociŃgi, budynki, zasadniczy obszar produkcji, 

ïlokalizacja niezbňdnych medi·w (woda, para, elektrycznoŜĺ) i ich 
dystrybucja, 

ïzdefiniowanie baterii aparat·w i minimalnych odlegğoŜci, 

ïwykonanie kilku wersji r·Ũnego rozmieszczenia instalacji (PFD). 

FAZA 3: Projektowanie, konstruowanie aparat·w i instalacji 

ïszczeg·ğowe projektowanie (detailed engineering, tworzenie PID). 

2012-10-28 12:32 
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Kryteria dobrego rozmieszczenia: 

Ograniczenie iloŜci i dğugoŜci rur 

Umieszczenie tylko niezbňdnego 
sprzňtu (nie tylko aparaty, ale 

takŨe armatura) 

Dostňp do wszystkich element·w 
instalacji 

2012-10-28 12:32 
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Minimalizowanie strat: 
ÅWskaŦnik zagroŨenia poŨarem i eksplozjŃ (Dowôs 

Fire & Explosion Index), wskaŦnik zagroŨenia 
substancjŃ chemicznŃ (Dowôs Chemical Exposure 
Index)  

ÅSymulacje CFD, 

ÅSymulacje rozprzestrzeniania siň substancji w 
atmosferze. 

Projektowanie: 

ÅOchrona przeciwpoŨarowa, 

ÅDrenaŨ i powierzchnie utwardzone, 

ÅZabezpieczenia elektryczne, 

ÅUlokowanie urzŃdzeŒ bezpieczeŒstwa, 

ÅCiŜnieniowe zawory bezpieczeŒstwa. 

UrzŃdzenia i 
infrastruktura 

ochronna: 

ÅPrysznice bezpieczeŒstwa, 

ÅMyjki oczu, 

ÅWyznaczenie przestrzeni naraŨenia chemikaliami. 

UrzŃdzenia 
BHP: 

2012-10-28 12:32 
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BezpieczeŒstwo inherentne procesu 

ÅMniej substancji niebezpiecznych 

ÅMniej niebezpieczne warunki prowadzenia 
proces·w 

ÅMniej aparatury i armatury dodatkowej i 
zapasowej: 

ïKolumny rektyfikacyjne 

ïZbiorniki 

ïWymienniki ciepğa 

ÅMniej reaktywne zwiŃzki chemiczne 

2012-10-28 12:32 
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BezpieczeŒstwo inherentne procesu c.d. 

ÅKonstrukcje zabezpieczajŃce przeciw 
wyciekom 

ïZmniejszenie iloŜci koğnierzy (poğŃczeŒ) 

ïPompy o podwyŨszonej szczelnoŜci 

ïBariery przenikania pğyn·w 

ÅMoŨliwoŜĺ odizolowania i oczyszczenia 
danej strefy 

ÅProcesy ciŃgğe zamiast okresowych 

ÅProcesy p·ğokresowe zamiast okresowych 

2012-10-28 12:32 
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Czy ktoŜ bňdzie sğuchağ waszych pomysğ·w? 

Wysoki 

Niski 

Wysoki 

Niski 

DuŨy wpğyw 

Niski koszt  

Mağy wpğyw 

DuŨy koszt 

ZdolnoŜĺ wpğywu 

Koszt wprowadzenia zmian 

Koncepcja 

Projekt szczeg·ğowy 

Zamawianie/zakup element·w instalacji 

Budowa 

Rozruch 

2012-10-28 12:32 
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Rozmieszczenie instalacji jest problemem 

optymalizacyjnym 

ÅOptymalizacja wieleobiektowa  

ïspeğniajŃca kilka cel·w/ograniczeŒ 

ÅMinimalizacja dğugoŜci rur 

ÅRozdzielenie ryzyka, tj. obszar·w raŨenia 

ÅZabezpieczenia przeciwpoŨarowe  

ïuwzglňdnienie obecnoŜci substancji 

ÅWydajne i bezpieczne konstrukcje 

ÅBezpieczna i ğatwa konserwacja 

ÅOdpowiednie umiejscowienie pomieszczeŒ kontrolno-
sterujŃcych 

ÅDostňp do urzŃdzeŒ bezpieczeŒstwa (w tym dr·g ewakuacji) 

ÅUmiejscowienie medi·w (prŃd, woda, para itd.) 

2012-10-28 12:32 
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Wiňcej cel·w do rozwaŨenia... 

ÅUtrzymujŃce siň kierunki wiatr·w  

ÅPrzepğyw surowc·w 

ÅPrzepğyw produkt·w 

ÅPalnoŜĺ materiağ·w 

ÅWybuchowoŜĺ materiağ·w 

ÅToksycznoŜĺ materiağ·w 

ÅOdlegğoŜci do infrastruktury publicznej 

2012-10-28 12:32 



Materiağy dydaktyczne, prawa zastrzeŨone Piotr Mitkowski 17 

Typy rozmieszczenia urzŃdzeŒ 
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http://www.powershow.com/view/15f4f -MTIzN/Gas_To_Chemicals  

2012-10-28 12:32 

http://www.powershow.com/view/15f4f-MTIzN/Gas_To_Chemicals
http://www.powershow.com/view/15f4f-MTIzN/Gas_To_Chemicals
http://www.powershow.com/view/15f4f-MTIzN/Gas_To_Chemicals
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Strefy zagroŨenia wybuchem 

Definicje stref zagroŨenia wybuchem wg normy PN-EN 1127 -1 (+ komentarz):  

 

strefa 0 ï obszar, w kt·rym atmosfera wybuchowa zawierajŃca mieszaninň 

substancji palnych w postaci gazu, pary lub mgğy z powietrzem wystňpuje 

stale w dğugim czasie lub czňsto (wg poprzedniej nomenklatury Z0); 

 

strefa 1 ï obszar, w kt·rym atmosfera wybuchowa zawierajŃca mieszaninň 

substancji palnych w postaci gazu, pary lub mgğy z powietrzem moŨe 

czasami wystŃpiĺ w trakcie normalnego dziağania (wg poprzedniej 

nomenklatury Z1);  

 

strefa 2 ï obszar, w kt·rym atmosfera wybuchowa zawierajŃca mieszaninň 

substancji palnych w postaci gazu, pary lub mgğy z powietrzem nie 

wystňpuje w trakcie normalnego dziağania, a w przypadku wystŃpienia 

trwa tylko przez kr·tki okres (wg poprzedniej nomenklatury Z2); 

2012-10-28 12:32 
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Strefy zagroŨenia wybuchem 

Definicje stref zagroŨenia wybuchem wg normy PN-EN 1127 -1 (+ 

komentarz):  

 

strefa 20 ï obszar, w kt·rym atmosfera wybuchowa w postaci obğoku 

palnego pyğu w powietrzu wystňpuje stale, w dğugim czasie lub 

czňsto (wg poprzedniej nomenklatury Z10); 

 

strefa 21 ï obszar, w kt·rym atmosfera wybuchowa w postaci obğoku 

palnego pyğu w powietrzu moŨe czasami wystŃpiĺ w trakcie 

normalnego dziağania (wg poprzedniej nomenklatury Z11); 

 

strefa 22 ï obszar, w kt·rym atmosfera wybuchowa w postaci chmury 

palnego pyğu w powietrzu nie wystňpuje w trakcie normalnego 

dziağania, a w przypadku wystŃpienia trwa przez kr·tki okres (wg 

poprzedniej nomenklatury Z11).  

2012-10-28 12:32 
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Wymiary stref zagroŨenia wybuchem 

  Przy projektowaniu i wyznaczaniu stref 
zagroŨenia wybuchem moŨna uwzglňdniĺ kilka 
wariant·w zabezpieczeŒ przeciwwybuchowego, 
ale z reguğy daje siň pierwszeŒstwo temu 
rozwiŃzaniu, kt·re eliminuje lub ogranicza 
moŨliwoŜĺ powstania mieszaniny wybuchowej. 

 
  Wymiary stref zagroŨenia zwiŃzane sŃ 
bezpoŜrednio z umiejscowieniem i 
funkcjonalnoŜciŃ rozwaŨanego aparatu. 

2012-10-28 12:32 
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Wymiary stref zagroŨenia wybuchem 

Do zabezpieczeŒ przeciwwybuchowych zalicza siň: 
- Wentylacjň naturalnŃ (WN), 
- Wentylacjň mechanicznŃ (WM), 
- Eksplozymetry z sygnalizacjŃ alarmowŃ (EA), 
- Eksplozymetry uruchamiajŃce dodatkowŃ wentylacjň (EW), 
- Eksplozymetry wstrzymujŃce przebieg procesu (EP), 
- UrzŃdzenia odciŃŨajŃce-redukcja ciŜnienia wybuchu 
wewnŃtrz urzŃdzenia (UO), 

- Tğumienie wybuchu ï Ŝrodki i urzŃdzenia gaszŃce (TW), 
- Inertyzacja  mieszaniny (I),  
- Ograniczanie stňŨenia (OS), 
- Zabezpieczenie konstrukcji przed skutkami wybuchu (ZK),  
- Zabezpieczenia materiağowo-konstrukcyjne aparat·w (MK). 

2012-10-28 12:32 
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Palne gazy 

1.Zbiorniki stağe 

1.1. W pomieszczeniach  

 JeŨeli moŨliwe jest wytworzenie siň mieszaniny 
wybuchowej na skutek nieszczelnoŜci (np. w  armaturze i 
przyğŃczach) wyznacza siň: 

a) Dla gaz·w nie lŨejszych od powietrza: 

 -  przy zapewnieniu WN ï strefň 1 ï 10m  i Z2 w pozostağej 
czňŜci pomieszczenia 

 - przy zapewnieniu WM  ï strefň 2 ï 10m   

 -  przy zapewnieniu EW wraz z EP ï strefň 1 jedynie w 
pobliŨu Ŧr·dğa wydzielenia 

b) Dla gaz·w lŨejszych od powietrza: 

 - przy zapewnieniu WN ï strefň 1 ï 5m 

 -  przy zapewnieniu WM  ï strefň 2 ï 5m  

 -  przy zapewnieniu EW wraz z EP ï strefň 1 jedynie w 
pobliŨu Ŧr·dğa wydzielenia 

 
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i Technik·w 

PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
2012-10-28 12:32 
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Palne gazy 

1.Zbiorniki stağe (c.d.) 

 

1.2. Na zewnŃtrz 

JeŨeli moŨliwe jest wytworzenie siň mieszaniny wybuchowej 
na skutek nieszczelnoŜci (np. w armaturze i przyğŃczach) 
wyznacza siň: 

a) dla instalacji chemicznych ï strefň 2 ï 3m   

 

b) dla pozostağych zbiornik·w ï strefň 1 ï obejmujŃcŃ strefň 
ochronnŃ, lecz w odlegğoŜci nie wiňkszej niŨ 10m i strefň 2 
obejmujŃcŃ strefň ochronnŃ w odlegğoŜci wiňkszej niŨ 10m 

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 
Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 

2012-10-28 12:32 
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Palne ciecze 

1. Produkcja, magazynowanie, pompowanie i rozlewanie 
palnych cieczy  

1.1. Instalacje produkcyjne, technologiczne z aparatami do: 
syntezy, destylacji, rektyfikacji, reformingu, krakingu, 
ekstrakcji, pğukania, kondensacji, pirolizy gaz·w oraz 
zawierajŃce aparaturň do prowadzenia dalszego przerobu 
w procesach technologicznych takich jak chlorowanie, 
nitrowanie, sulfonowanie itp.  

1.1.1. W pomieszczeniach, jeŨeli moŨliwe jest wytworzenia siň 
mieszaniny wybuchowej na skutek nieszczelnoŜci, 
wyznacza siň: 

a) przy zapewnieniu WN ï strefň 1 ï 5m  i strefň 2 dalsze 5m, 

b) przy zapewnieniu WM  ï strefň 2 ï 5m,  

c) przy zapewnieniu WM  wraz z EP ï strefň 2 jedynie w pobliŨu 
Ŧr·dğa wydzielenia 

 
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 

Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
2012-10-28 12:32 
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Palne ciecze 

1.1.2. Na zewnŃtrz: 

a) jeŨeli moŨliwe jest wytworzenie siň mieszaniny 
wybuchowej na skutek nieszczelnoŜci wyznacza 
siň ï strefň 2 ï 3m  oraz na dalszych 7m na 
wysokoŜci do 0,5m nad ziemiŃ, 

b) w przypadku, gdy temperatura procesu jest 
znacznie wyŨsza od temperatury zapğonu cieczy, 
z uwagi na moŨliwoŜĺ samozapğonu przy 
wypğywie przez ewentualne nieszczelnoŜci, 
wytworzenie siň mieszaniny wybuchowej jest 
uniemoŨliwione ï strefy zagroŨenia wybuchem 
nie wyznacza siň. 

 

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i Technik·w 
PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 

2012-10-28 12:32 
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Palne ciecze 

1.1.4. W przestrzeniach zewnňtrznych, do kt·rych 
mogŃ wpğywaĺ palne pary i gazy: 

a) przy zaworach bezpieczeŒstwa, pğytkach 
bezpieczeŒstwa, zaworach hydraulicznych, gdy 
ich zadziağanie moŨe mieĺ miejsce rzadko i na 
kr·tki okres czasu, wyznacza siň ï strefň 2 ï 10m 
poziomo  oraz 15m w kierunku wydmuchu,  

b) przy urzŃdzeniach do rozprňŨania i opr·Ũniania 
instalacji, urzŃdzeniach wydmuchowych, 
urzŃdzeniach do poboru pr·bek, gdy moŨliwy jest 
wypğyw tylko mağych iloŜci substancji pod 
kontrolŃ, wyznacza siň ï strefň 2 ï 3m poziomo, 
w d·ğ aŨ do ziemi, nie dalej jednak niŨ 10m. 

 
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 

Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Palne ciecze 

1.1.5. W przestrzeniach zewnňtrznych, do kt·rych 
mogŃ wypğywaĺ palne ciecze do atmosfery: 

a) przy zaworach bezpieczeŒstwa zabezpieczajŃcymi 
przed skutkami rozszerzalnoŜci cieplnej, gdy 
moŨliwy jest wypğyw tylko mağych iloŜci w pobliŨu 
powierzchni ziemi i tylko na kr·tki okres czasu ï 
wyznacza siň ï strefň 2 ï 3m poziomo  do 0,8m nad 
powierzchniŃ ziemi, 

b) przy urzŃdzeniach rozprňŨajŃcych i opr·ŨniajŃcych, 
urzŃdzeniach wydmuchowych, urzŃdzeniach do 
poboru pr·bek, gdy moŨliwy jest wypğyw tylko 
mağych iloŜci substancji pod kontrolŃ, wyznacza 
siň ï strefň 2 ï 3m poziomo, w d·ğ aŨ do 
powierzchni ziemi . 

 
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i Technik·w 

PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Palne ciecze 

1.1.6. Aparaty otwierane w trakcie eksploatacji celem 
napeğnienia i opr·Ũnienia: 

a) w pomieszczeniach:  

 jeŨeli istnieje moŨliwoŜĺ powstania mieszaniny 
wybuchowej, a moŨliwoŜĺ rozlania siň cieczy jest 
wykluczona, wyznacza siň: 

 -  przy zapewnieniu WN ï strefň 1 ï 10m , 

 -  przy zapewnieniu WM  ï strefň 1 ï 5m , 

 -  przy zapewnieniu WN wraz z EWï strefň 2 ï 5m , 

b) na zewnŃtrz: 

 jeŨeli istnieje moŨliwoŜĺ powstania mieszaniny 
wybuchowej, a moŨliwoŜĺ rozlania siň cieczy jest 
wykluczona, wyznacza siň: 

 - strefň 1 ï 5m , 

 -  przy zapewnieniu WM  ï strefň 2 ï 3m , 

 

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 
Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Palne ciecze 

c) WewnŃtrz aparatury: 

 - jeŨeli mieszanina wybuchowa wystňpuje stale lub 
dğugotrwale ï wyznacza siň strefň 0, 

 -  jeŨeli mieszanina wybuchowa moŨe wystňpowaĺ w 
normalnych warunkach pracy ï wyznacza siň strefň 1, 

 -  jeŨeli mieszanina wybuchowa moŨe wystňpowaĺ tylko 
sporadycznie i przez kr·tki okres czasu ï wyznacza siň 
strefň 2, 

 -  jeŨeli mieszanina wybuchowa moŨe wystňpowaĺ przez 
dğuŨszy okres czasu, przy alternatywnym zastosowaniu ZK, 
UO lub TW ï strefy zagroŨenia wybuchem nie wyznacza siň, 

 -  gdy wystňpowanie mieszaniny wybuchowej jest 
uniemoŨliwione poprzez zastosowanie odpowiednich 
zabezpieczeŒ ï strefy zagroŨenia wybuchem nie wyznacza 
siň. 

 
Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 

Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Palne ciecze 

  Instalacje, w kt·rych stosowane sŃ trudno 
zapalne rozpuszczalniki (np. tr·jchloroetylen, 
chlorek metylenu), lub jeŨeli wystňpowanie 
mieszaniny wybuchowej jest nieprawdopodobne 
ï strefy zagroŨenia wybuchem nie wyznacza siň 

 

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 
Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Skğadowanie i rozlewanie cieczy palnych 

  Skğadowanie poŜrednie wraz z urzŃdzeniami 
do rozlewania. Mieszalniki otwierane w czasie 
eksploatacji. JeŨeli moŨliwe jest wytworzenie siň 
mieszaniny wybuchowej, lecz nie ma moŨliwoŜci 
rozlania siň cieczy, wyznacza siň: 

a) w pomieszczeniach:  

 -  przy zapewnieniu WN ï strefň 1 ï 10m , 

 -  przy zapewnieniu WM  ï strefň 1 ï 5m , 

 -  przy zapewnieniu WM wraz z EW  ï strefň 2 ï 5m , 

b) na zewnŃtrz: 

 - strefň 1 ï 5m , 

 -  przy zapewnieniu WM  ï strefň 2 ï 3m . 

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 
Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Skğadowanie i rozlewanie cieczy palnych 

R·Ũne instalacje, liczniki, wzorcownie oraz stacje 
zasuw na zewnŃtrz, na poziomie ziemi i powyŨej. 
JeŨeli elementy urzŃdzeŒ ï zbiorniki, filtry, 
oddzielacze gazu, liczniki objňtoŜci, przyrzŃdy 
pomiarowe i regulacyjne, nie sŃ otwierane w 
czasie eksploatacji ï wyznacza siň strefň 2 ï 3m.  

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i Technik·w 
PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Pompy 

JeŨeli moŨliwe jest wytworzenie siň mieszaniny wybuchowej na 
skutek nieszczelnoŜci, wyznacza siň: 

a) w pomieszczeniach:  
 -  przy zapewnieniu WN ï strefň 1 ï Ri wedğug wykresu i 
dodatkowo strefň 2 ï Ri, 

b) na zewnŃtrz, powyŨej poziomu ziemi: 
 -  gdy strumieŒ powietrza chğodzŃcego silnik skierowany jest na 

pompy ï strefň 2 ï Ra,, w pozostağych przypadkach strefň 1 - Ra, , 
c) na zewnŃtrz w duŨych zagğňbieniach: 
 -  strefň 1 w cağym zagğňbieniu, aŨ do powierzchni ziemi oraz strefň 

2 ï 2m w poziomie wok·ğ zagğňbienia do wysokoŜci 0,8m nad 
powierzchniŃ ziemi, 

d) na zewnŃtrz w zagğňbieniach nie przekraczajŃcych 1,5m 
gğňbokoŜci, w kt·rych stosunek gğňbokoŜci do szerokoŜci jest 
mniejszy niŨ 0,1, gdy strumieŒ powietrza chğodzŃcego silnik 
skierowany jest na pompň ï strefň 2 - Ra, ,do 0,8m ponad 
powierzchniŃ ziemi. 

JeŨe wytworzenie mieszaniny wybuchowej jest uniemoŨliwione 
konstrukcyjnie (np. w  pompach nurnikowych) ï strefy zagroŨenia 
wybuchem nie wyznacza siň. 

Opracowane na podstawie Ratajczak Dariusz, ĂZasady wyznaczania stref zagroŨenia wybuchemò, Stowarzyszenie InŨynier·w i 
Technik·w PoŨarnictwa, Oddziağ Wielkopolski w Poznaniu, 2005. 
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Pompy 
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Zastosujcie przedstawione informacje 
do Waszego zadania projektowego. 
Wasze zadanie wynikajŃce z tych 

zajňĺ  to przedstawiĺ: 
 ÅRzeczywistŃ lokalizacjň zakğadu w Polsce lub 
na terenie Unii Europejskiej z wzglňdnieniem 
szczeg·ğowego opisu (slajdy 3-5)  

 

ÅRozmieszczenie wszystkich aparat·w 
skğadajŃcych siň na instalacje w miejscu 
lokalizacji (niezaleŨnie kt·rŃ sekcjŃ siň 
zajmujecie)  
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Rozmieszczenie aparat·w 

 Rozmieszczenie  wszystkich  aparat·w 
skğadajŃcych siň na  instalacje  rozpoczŃĺ od  
okreŜlenia: 
ÅGabaryt·w aparat·w, 

ÅSubstancji znajdujŃcych siň w aparatach, 

ÅCzy naleŨy uwzglňdniĺ strefy zagroŨenia wybuchem, 

ÅCzy lepiej jest prowadziĺ proces w hali produkcyjnej 
czy teŨ na otwartym powietrzu, 

ÅNiezbňdnych budynk·w/pomieszczeŒ do prowadzenia 
dziağalnoŜci, 

ÅMinimalnych odlegğoŜci miňdzy aparatami, 
urzŃdzeniami i budynkami, 

ÅSkali rysunku lub animacji (2D obowiŃzkowe lub 3D, 
opcjonalne)  
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Dziňkujň za uwagň. 

 

 

Pytania???  
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